Fisica i mobil: una relacio extrema
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...al parc d’atraccions

meés info a: fisidabo.upc.edu
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D’una altra forma...



Queé es FISIDABO?
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13 d’abril de 2018 * Fer la fisica atractiva

2000 estudiants « Utilitzar noves tecnologies (no tan noves)

19 experiments  Potenciar I’autonomia dels alumnes

100 voluntaris




Queé es FISIDABO HIPATIA?

2BTX i Enginyeria Fisica ~ Obijectius:
Des del 2012 « Fer la fisica atractiva
20 experiments « Potenciar creativitat

2 articles en revistes » Potenciar habilitats en comunicacio




Queé es FISIDABO LabShow?

Objectius:

Public en general

5 tallers e Fer la fisica atractiva

espectacle cientific cloenda * Apropar les STEM a tothom




Objectius d’avui

Del parc d’atraccions a l’aula




what else...



A continuacio les dues transparéncies més importants...



Activitats STEM:

 Inspiracions

o Objectiu: generar interes
o Molt ludiques
o Poques o cap mates

* Experiments

0 Objectiu: introduir o fixar un coneixement
o Ludiques
o0 Coneixements de mates

* Projectes

o Objectiu: transversals
o La diversioé parteix de I’alumne
o Coneixements de mates, tecnologia...

Tot és important, i la combinacio indispensable!



Activitats STEM:

Portar la creatuvutat a Ies STEM
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STEM STEAM
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Crear art amb les STEM




Abans de comencar

1.- Errors i estadistica
Es important introduir la nocié d’error. Com?
Fent que molts alumnes mesurin el mateix i posant en comu!

Mlh ixi _\/iZN1:(XiX)2

N -1
Pels avancats

2.- Ajuts de funcions (molt facil amb excel)

5E - C(1.0105285 ; 1.4475768) ; r = LEES7051

50=
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Benvingut sigui el mobil a les aules...

... per fer experiments



Aplicacions

Mesurar
distancies

De Video a rt)

Sensors

ImageMeter

o>

VidAnalysis free

Vieyra Software

-

Science Journal

Estatica

Cinematica

Dinamica



Aplicacions

Mesurar
distancies

—

ImageMeter

Multiclinometer




Mesurar distancies M

1.- Carregar foto

2.- Definir referencia

3.- Mesurar distancia




Mesurar distancies M

1.- Carregar foto




Mesurar distancies avancat E

Es pot afegir una quadricula amb perspectiva

Només cal afegir “perspective reference”



Mesurar distancies E

3.- Mesurar distancia

1.- “afegir” amb tecla
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& Mesurar distancies -

Calcular I’alcada del col-legi...

1.- Utilitzant ImageMeter

2.- | perque no... Comparar amb trigonometria
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h=d tan o ... i uninclinometre

es pot barrejar amb topografia i construccié de tunels



Ara si... Agafem el telefon mobil

Aplicacions

De Video a rt)

o>

VidAnalysis free
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“Mesurar” videos il

ey T 20e

1.- Carregar video

2.- Definir P’inici (t=0s)

3.- Definir eixos (x,y)

4.- Determinar r(t)

5.- Analitzar(t)

Profefaro: https://www.youtube.com/watch?v=XmG6A-
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“Mesurar” videos il

1.- Carregar video
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“Mesurar” videos i
2.- Definir Pinici (t=0s)
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“Mesurar” videos il

3.- Definir eixos

Clicar fotograma a fotograma

Van passant automaticament...
Aixi que calma si teniu un mobil lent
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“Mesurar” videos i
4.- Determinar r(t)

1. Start analysis

... | seguir instruccions
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“Mesurar” videos i
5.- Analitzar r(t)

- 1. Gravar resultat
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3. Obtenir dades
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Es pot revisar I’analisi!!!



Caiguda lliure
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“Mesurar” videos il
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' “Mesurar” videos il

Tir parabolic

Y max

AX

...estudiar moviment parabolic
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“Mesurar” videos il

Moviment harmonic
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“Mesurar” videos il

Cinematica del cos huma




Es poden obtenir les dades x(t) i v(t)...
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Un cop obtingudes les dades es pot “ajustar a ma” i analitzar els resultats



Ara si... Agafem el telefon mobil

Aplicacions

Sensors

-

Science Journai

Vieyra Software
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Sensors del mobil 'V

Amb I’accelerometre NO mesurem l’acceleracio!

Imaginem el mobil a sobre d’una superficie

L’ “accelerometre” mesurara g=9,81 m/s?

Equilibri = a=0m/s?

...el que mesurem, de fet, és la “normal/massa” !!!!
(o la tensi6/massa si el mobil esta penjat)

P=mg

... | a sobre ho fem en unitats de g, per tant,

Mesurem la normal dividida per la massa del cos!

Amobi=N/M



Sensors del mobil 'V

er tant mesura

q

em:

©

« Enunadireccié paralela al pes (imaginem un ascensor)

N —mg =ma
Per tant:
N =m(g+a)

L’acceleracio del mobil:

a_ . =a+(

mobil

.. 0 posar “el zero” en a=g




Sensors del mobil 'V

er tant mesurarem:

©
q

« Enunadireccid perpendicular al pes (imaginem un auto de xoc accelerant)

-mg+N, =0
N, =ma,
Per tant:
: N,
- > N=(N,,N,)=(ma,,mg)
e e
_
y = — s , L’acceleracio6 del mobil:
P=mg dopil = (24, 9)

.. ho la liem, i mesurem només a,



Sensors del mobil 'V

er tant mesurarem:

©
q

« Enunadireccid perpendicular al pes (imaginem un auto de xoc accelerant)

~ V2
N,=ma, =m _
< R
N,—-mg=0
Per tant, en I’eix x:
V2
N,=m _
R

L’acceleracio del mobil:

V2

a‘x,mobil — R



... Es molt més que sensors:

|
Sensors del mobil 'V

1. Afegir experiment:
seleccionar sensor(s)

0 ¥

44.00 (dB)

. 2.- Mesurar

~-—  3.- Analitzar

és un diari de laboratori virtual!
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Sensors del mobil 'V

Pero Science Journal és molt més que sensors:

és un diari de laboratori virtual!

Es poden afegir notes, fotos, videos...
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Sensors del mobil '\f

1. Comencar i seleccionar sensor(s)

- 1. Afegir experiment

2. Afegir sensor

3. Afegir més sensors
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Sensors del mobil 'V

2. Mesurar

&«  Untitled Experim... i

Comencar a mesurar
TOTS els sensors!




Sensors del mobil
3. Analitzar

Recording 1

o} Sound intenss Ty
Es pot desplacar el cursor per mesurar
.5:" - PO AR R e TR, RRPE AR
@



b
Sensors del mobil 'V

... resum pantalles



Afegir:
Comentari, sensor,
fer foto, foto

Sensors (varien segons el mobil)

Bruixola, “accelerometre”,
fotometre, sonometre

Mesura puntual

L
Resum pantalla mesura 'V

Edita titol
Mostrar enregistr.
. Arxivar experiment
Suprimeix
&  Untitled Experim... /= Envia copia

rActiva audio
< Conf. Audio
Activadors

en parlarem
enp )

Sensors disponibles
seleccionar

STENOamms  Comencar a gravar



L
Resum pantalla revisio 'V

Edita titol

\ cretalla experiment”
Comparteix

< Configuracidé Audio
Desactiva escala automatica

e LS % Arxiva la prova
R— Suprimeix
o) O p
En clicar et mostra
maxim i minim
i ‘I"I III\I \ J\. r'u IIII
450 W \ I I|| d J kl|I I',
AAD 3 |I1 - i :
Reproduir o
Afegir una nota a la cronologia: El cursor et diu x,f(x)
On sigui el cursor s’afegeix una nota o

Dog barking



|
Science Journal: avancat '\f

Pantalla de mesura
Per “sentir”
P I’experiment

LS Untitled Experim... ri

rActiva audio

< Conf. Audio
Activadors

\(en parlarem)

W Arcokeroemiod tor M [mfs” }

2 0 0 ¥ ¥ 0 %

0 Wy @ Per “comencar”
I’experiment
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Primer suavitzem les dades (si volem)

& > 105

m/s

pseudo a

— 10.0
9.5

9.0

El temps esta en milisegons!!! cal dividir-lo per 1000!!!!

O
o

Corregim les dades per tenir I’acceleracio

10
t(s)

15

20




eanje.s

Jelnd e eduawoo

quiet

doo asjje un eame,s

10

0.5+
0
5

20

15
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0&“ Coses que es poden fer:
1
Q

Qué marcaria una balanca a una persona de 100 kg?

N =m(a+g)=100-(9.8+0.7) =1050N

Pero la balanca esta calibrada per treballar quiets, per tant

"massa’’ = N = 1050 =107kg
9.8

9
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&% Coses que es poden fer:
1.0} 1.0
—~ 0.5/ lo &
AN
K% _
£ 0.0 loo
®© 0.5 lo e
1.0} 146

0 5 10 15 20
t(s)
2
més complicat: integrar per trobar la velocitat \/ = J‘ adt

b

(s/w) A



3.83s, 6 oscil-lacions per tant T=0.64s

A

6 | 8 T 10

t(s)

Si la massa de I’ascensor es de 1000kg (approx)
calculem la constant del cable...

2
27 m = 9817|\I
m

k = o’m =



y Inspiracion

Experiment

Fent musica amb I’acceleraciod, llum
(explorant els sensors)

Fent mulsica amb gots

Altura tonal

v Accelerometer Z (mis")

g O 6 ¥ ¥ 0 ©

Sismograf

~~ 99 m/s* @

Accelerometre

A Sound intensity (48}

g -34dB ©

uk A m .ihl M

https://okgosandbox.org/ Sonometre

Maquines encadenades




MHS: molla

MHS: pendol

Tercera llei de Newton

https://sciencejournal.withgoogle.com/experiments/



Noceri
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Exoplanetes

Fer un model amb led i bola per
estudiar la intensitat de la llum en
funcié de la posicio6 del planeta

- D'

fotometre
Forats negres Un mobil gira emetent un so
Un altre grava I’altura tona
Per Doppler es pot saber la velocitat
Altura tonal g%) '

~  Accelerometer Z (mis")

e O 0 ¥ v 0 B

-~ 9.9m/s’ @

o

Accelerometre

Una persona es mou amb mobils
lligats a diferents parts del cos



Pagines amb recursos

fisidabo.upc.edu

https://fisicaalparc.wordpress.com

https:/Igcm.upc.edu/en/members/luis-carlos/
parque-infantil/fisica-en-el-parque-infantil

sciencejournal.withgoogle.com/

sciencebuddies.org

experimentaciolliure.wordpress.com/

okgosandbox.org/

www.vieyrasoftware.net/browse-lessons

meés info a: fisidabo.upc.edu



