fisidabo




Benvingut sigui el mobil a les aules...

... per fer experiments



Un laboratori de butxaca a I’aula

STEAM a casa

-

STEAM a clase ... | forad’ella, també!
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Abans de comencar

1.- Errors i estadistica
Es important introduir la nocié d’error. Com?
Fent que molts alumnes mesurin el mateix i posant en comu!

N

ix, Z(Xi _X)2

HHHM = i o=
X N -1

Pels avancats

2.- Ajuts de funcions (molt facil amb excel)

55 C1.0105485 ; 1.4475768) ; r = 3.5687851
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Aplicacions

Mesurar
distancies

De Video a rt)

Sensors

o

ImageMeter

o>

VidAnalysis free

Arduino
Science
Journal

Phyphox

Physics
Toolbox



Sensors

Arduino
Science
Journal

Phyphox

Entorn agradable

Dona directament
maxima i mitjana

Adquireix dades en segon pla!

No te suport!!

NO ES PODEN EXPORTAR LES DADES

S

Es poden exportar les dades
molt facilment

Les dades es poden projectar
en temps real molt facilment

Es pot fer una regressio lineal
molt facilment!

NO adquireix dades en segon pla...
pero s’ha trobat una solucioé



Cop de puny accelerat

AN

‘ SAMSUNG

Mesurem l’acceleracio de la nostra ma



Sensors

Arduino
Science
Journal

Entorn agradable

Dona directament
maxima i mitjana

Adquireix dades en segon pla!

No te suport!!

NO ES PODEN EXPORTAR LES DADES




Sensors del mobil

1. Afegir experiment:
seleccionar sensor(s)

2.- Mesurar

Afegir experimen

W <

Afegir sensor

3.- Analitzar

uuuuuuuuuuuuuuuuuu

... Es molt més que sensors:

és un diari de laboratori virtual!



Sensors del mobil

1. Comencar i seleccionar sensor(s)

/ 1. Afegir experiment 2. Afegir sensor 3. Acceleracio “Iinial”\

Afegir sensor

!

Afegir experimen

<




Sensors del mobil

2. Mesurar

/ Comencar a mesurar \

TOTS els sensors!

Untitled Sensor Preview 1

o

I -}
Afegeix un il
el Captura

(si s’apaga la pantalla segueix mesurant...
pero no veureu els resultats en pantalla quan el torneu a engegar...no passa res




Cop de puny accelerat




Sensors del mobil

3. Analitzar

/ Podem desplacar el cursor \

Llum ambiental {lux)

Mitjana
650

\ Obtenim: min, max i med /




Sensors del mobil

4. NO es pot exportar... pero es guarda a |’app!!

-

Amb el menu podem retallar

... | no podem exportar!

~




Sensors

";ﬁ‘ Phyphox

Es poden exportar les dades
molt facilment

Les dades es poden projectar
en temps real molt facilment

Es pot fer una regressio lineal
molt facilment!

NO adquireix dades en segon pla...
pero s’ha trobat una solucioé




Location (GPS)

data fr

Magnetometer
m the

GRAPH ABSOLUTE MULTI

X

t(s)
Linear Acceleration y

t(s)
Linear Acceleration z

Sensors del mobil

2.- Mesurar

SIMPLE

GRAPH  ABSOLUTE MULTI SIMPLE

s, Linear Acceleration x

1,0
t(s)
S, Linear Acceleration y

3.- Analitzar



Sensors del mobil

3. Analitzar = clicar al grafic que volem!

/ click Lliscar

Pick a point Pic difference

¥ Absolute acceleration GRAPH  ABSOLUTE  MULTI  SIMPLE

~

GRAPH | ABSOLUTE MULTI SIMPLE

5, Absolute acceleration ¥, Absolute acceleration

Difference
1546108
1,70487 m/s?

Point [ = Slope
331654 5 ‘-_' -1,10269m/s*
0,295126 m/s? | = {
| +
i o
PNy | L
] el gy

Absolute acceleration 0'35 m/s?

i'j j !HIII.J"Q'J I -..I‘w}‘

L0 O o0 S O, L

Clicar al grafic

\ En el nostre cas volem I’acceleracio “absoluta”... Ja en parlarem /




Cop de puny accelerat




3. Ana!itzar

Amax = Fisica
)
- N

7

N [
VAN




3. Analitzar

Estadistica Fisica



. S

” Calculem forca maxima

Frax = Mpuny Amax
Comparar amb un cotxe

(de 0 a 100 en quants segons?”)

J
~N

. .. . e )
Estumacuo de la velocitat maxime

3. Ana!itzar

Fisica

\_
-




3. (Analitzar)
Fer una estimacio

QAs iaaan
= | S S

er un experiment de Fermi



3. Analitzar
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. calcula la longitud del teu brac amb aquestes dades!



Amax = 92—

\.

J
” Calculem forca maxima A

Frax = Mpuny Amax

Comparar amb un cotxe
(de 0 a 100 en quants segons?”)

/" Calculem velocitat maxima )
Vimax = Qmitjana ° t
Calculem L del brac
1

— 2
Lbra(; - E amitjanat

J

3. Ana!itzar

Fisica

\_
-




Amgy = D2—

” Calculem forca maxima

J
\
Frax = Mpuny Amax

Comparar amb un cotxe
(de 0 a 100 en quants segons?”)

/" Calculem velocitat maxima )
Vimax = Qmitjana " ¢
Calculem L del brac

L —1 .. t2
bra¢ — 2 amlt]ana

\_ J

3. Ana!itzar

Fisica

4 Projecte de recerca...
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v(t) = f a(t)dt + v,
t

=0

t
x(t) = j v(t)dt + x,
t

=0
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3. Analitzar

Estadistica
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Amb I’accelerometre NO mesurem l’acceleracio!



V Sensors del mobil

Amb I’accelerometre NO mesurem l’acceleracio!

Posem el mobil a sobre d’una superficie, per tant: quiet!



V Sensors del mobil

Amb I’accelerometre NO mesurem l’acceleracio!

\_

-
Mesurem

mobll

-N/m




Sensors del mobil

Intentarem sempre “separar” I’efecte de la gravetat,
per tant mesurarem:

« Enunadireccio paralela al pes (imaginem un ascensor)

N —mg =ma
Per tant:
N=m(g+a)

L’acceleracio del mobil:

Amobil = (a + g)

... 0 posar “el zero” en a=g




Sensors del mobil

/Una estrategia:

Mesurar I’acceleracidé en un eix que no estigui afectat per la gravetat

o

~

s

Una altra estrategia:
Mesurar I’acceleracio “lineal” de I’app




Caiguda lliure

T

TORNA A SER EL VOSTRE MOMENT P



Pero abans...

80 — . : . : :

70|
60 |
50 |
20|

a (m/s?)

30+
20 r
10 ¢

0

0.8 12 16 20
t(s)

Com creieu que sera la grafica del modul de |a(t)| ?



Caiguda lliure

ARA Sl!
TORNA A SER EL VOSTRE MOMENT P

T



a (m/s?)

80 -
?o-
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30 4
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Primer cal que els alumnes identifiquin
Grafica amb realitat!!!!




Comencem a analizar...
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3. Analitzar

Calculem la forca maxima que ha rebut el mobil amb el xoc
Fxoc = My Qmax = 15N

/ Calculem la velocitat amb que arriba al terra

v=a-t=972-05=49"
...podem fer una prediccioé teorica a partir d’energies:
Mesurant I’alcada em surt h=2m

v=,/2gh=+2-9.81- 2 =630
N

S

4 )
...podem fer un calcul de la forgca mitjana (i comparar)
AP MVrin 0.22-4.9
F=a~"ac ~ o1z oW




Sempre, sempre
tindreu algu que vol meés




Caiguda lliure
Pero ara volem l’acceleracio en I’eix vertical

Deixem caure el mobil



Caiguda lliure
Pero ara volem l’acceleracio en I’eix vertical

Volem que no es doni la volta,
per no barrejar moviments de rotacio



Pero abans...

a (m/s?)

80 — . : . : :

70|
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20|
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10}

0

0.8 12 16
t(s)

Com creieu que sera la grafica
de la component vertical de I’acceleracio?

2.0



Analitzem...
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Integrem... 9o —5—F—F——F—— 77—
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Péndol simple
Moviment Harmonic Simple

Galileo Galilei watching a chandelier swing back and forth at the
Cathedral of Pisa. Fresco by Luigi Sabatelli (1772-1850)



Estudiem el MHS...
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FRICCIO

EXPERIMENT 1



EXPERIMENT 1

Teléfon amb I’app
Multiclinometer free

Fusta de cuina




EXPERIMENT 1

Eixx: mgsinf —F, =0 lle — tan 0 — 0;4

Eixy: N — mgcosf =0



FRICCIO

EXPERIMENT 2



EXPERIMENT 1

Llibre

Fusta de cuina




EXPERIMENT 1

Llibre

/
¢

Ara podeu:

* Representeu velocitat en funcié del temps v(t)

* Representeu posicio en fucié del temps x(t)

Fusta de cuina

v

v



EXPERIMENT 1

Llibre

/
¢

Ara podeu:

* Representeu velocitat en funcié del temps v(t)

* Representeu posicio en fucié del temps x(t)

Fusta de cuina

v

v



Velocitat en funcio del temps

UO _.<1.BD ]
—_— _ E‘\..\. o] N
2 2 11
S ° Te0 |
- L ~ 4
S 0.8t ™ o AV =-1.22mis
O I N\ ]
2 06- Q-\D 4
O 04 N :

0.2- y(t)=1.63-3.3-t I
0.0 . | . ! . . ) : N
00 01 02 03 04 05
temps (s)

(fins i tot fent un ajust!)



Posicio en funcio del temps

Cal jugar De la grafica anterior
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Calculem el coeficient de




Calculem el coeficient de fregament

-

o

Estatic

U, =tan0 = 0,4

~

/ Dinamic \
F = —uNi
a
ha = = 0,34
\ %

Physics Works!
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https://lwww.instagram.com/luis.carlos.pardo/




